
Nummer 103 Juni 2006

In de nacht van 7/8 mei 2006 passeerde fragment C van komeet 73P/Schwassmann-
Wachmann de Ringnevel M57 in de Lier op slechts enkele boogminuten. Deze fraaie
opname werd gemaakt door Menno van der Mark vanuit Kamerik rond 2h00m UT.
Hij fotografeerde met een Canon 20D en een LX200 25cm-telescoop. De belichtingstijd
was 30 seconden op 3200 ASA.
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�
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�
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�

&RQWULEXWLH�1HGHUODQGVH�.RPHWHQ�9HUHQLJLQJ�
'H� OHGHQ� ZRUGW� YHU]RFKW� KXQ� FRQWULEXWLH� YDQ� ¼� ����� SHU� MDDU� RYHU� WH� PDNHQ� RS� JLURQXPPHU�
����������WHQ�QDPH�YDQ�GH�1HGHUODQGVH�.RPHWHQ�9HUHQLJLQJ�WH�=HGGDP��
%XLWHQODQGVH� OHGHQ� ZRUGW� YHU]RFKW� UHNHQLQJ� WH� KRXGHQ� PHW� HYHQWXHOH� NRVWHQ� GLH� YRRU� GH�
RYHUERHNLQJ�LQ�UHNHQLQJ�ZRUGHQ�JHEUDFKW��
�

%H]RHN� GH� KRPHSDJH� YDQ� GH� 1HGHUODQGVH� .RPHWHQ� 9HUHQLJLQJ� RQGHU� KHW�
DGUHV��

:::�.20(7(1�1/

http://www.kometen.nl/


.1���� �

'H�YHUVFKLMQLQJ�YDQ�GH�IUDJPHQWHUHQGH�NRPHHW���3�6FKZDVVPDQQ�
:DFKPDQQ� $OH[�6FKROWHQ�
�

%HJLQ�PHL�SDVVHHUGH�GH�NRPHHW���3�6FKZDVVPDQQ�:DFKPDQQ�GH�DDUGH�]HHU�GLFKW��+HW�EOHHN�GDDUELM�
QLHW�RP�ppQ�NRPHHW��PDDU�RP�HHQ�KHOH�VHULH�IUDJPHQWHQ�WH�JDDQ��GLH�YRRU�HHQ�KHHO�YHUUDVVHQGH�
YHUVFKLMQLQJ�]RUJGHQ��
�
.RPHHW� ��3�6FKZDVVPDQQ�:DFKPDQQ� ZHUG� LQ� PHL� ����� RQWGHNW� GRRU� GH� 'XLWVH� DVWURQRPHQ�
6FKZDVVPDQQ�HQ�:DFKPDQQ��]LH�=HQLW� PHL�������EO]������H�Y����$O�VQHO�EOHHN�GDW�KHW�IHLWHOLMN�RP�HHQ�
]HHU�]ZDNNH�NRPHHW�JLQJ��DEVROXWH�KHOGHUKHLG�URQG�PDJQLWXGH��������GLH�DOOHHQ�]LFKWEDDU�ZDV�GDQN]LM�
]LMQ� GLFKWH� QDGHULQJ� WRW� GH� DDUGH�� %LM� GH� RQJXQVWLJH� YROJHQGH� YHUVFKLMQLQJHQ� ZHUG� KLM� GDQ� RRN� QLHW�
ZDDUJHQRPHQ�HQ�KHURQWGHNNLQJ�YROJGH�SDV� LQ������� ,Q������ZHUG�RSQLHXZ�GH� DDUGH�GLFKW�JHQDGHUG��
ZDDUGRRU�GH�NRPHHW�WRHQ�HHQ�VFKLMQEDUH�KHOGHUKHLG�YDQ�PDJQLWXGH���EHUHLNWH���
(HQ�YHUUDVVLQJ�YROJGH�ELM�GH�SDVVDJH�LQ������WRHQ�±�RQGDQNV�GH�JURWH�DIVWDQG�WRW�GH�DDUGH�±�GH�NRPHHW�
URQG�KHW�SHULKHOLXP�YDQ�]LMQ�EDDQ�HHQ�IRUVH�KHOGHUKHLGVWRHQDPH�YDQ�PHHU�GDQ�GULH�PDJQLWXGHQ�NHQGH��
.RUW�GDDUQD�ZHUG�YDVWJHVWHOG�GDW�GH�NHUQ�YDQ�GH�NRPHHW�DDQ�KHW�IUDJPHQWHUHQ�ZDV��2RN�LQ������ZDUHQ�
QRJ� PHHUGHUH� IUDJPHQWHQ� ]LFKWEDDU� HQ� YRO� YHUZDFKWLQJ� ZHUG� GDQ� RRN� XLWJHNHNHQ� QDDU� GH� JXQVWLJH�
YHUVFKLMQLQJ�YDQ��������
'LW�MDDU�QDGHUGH�GH�XLWHHQJHYDOOHQ�NRPHHW�GH�DDUGH�]HHU�GLFKW��+HW�DDQYDQNHOLMN�KHOGHUVWH�IUDJPHQW�&�
SDVVHHUGH� RS� ��� PHL� RS� HHQ� DIVWDQG� YDQ� VOHFKWV� ������ $(�� RIZHO� ����� PLOMRHQ� NLORPHWHU�� 4XD�
KHOGHUKHLGVYHUZDFKWLQJ�JLQJ�PHQ�HUYDQ�XLW�GDW�GH�DEVROXWH�KHOGHUKHLG�QLHW�PHHU�KHW�QLYHDX�YDQ������
]RX�EHUHLNHQ��+�a������PDDU�GDW�GH]H�RRN�QRJ�QLHW�]RX�]LMQ�WHUXJJHYDOOHQ�QDDU�KHW�QLYHDX�YDQ�YyyU�GH�
IUDJPHQWDWLH��8LWJDDQGH�YDQ�HHQ�DEVROXWH�KHOGHUKHLG�YDQ�PDJQLWXGH����]RX�GH�NRPHHW�GDDUGRRU�EHJLQ�
PHL�HHQ�YLVXHOH�KHOGHUKHLG�YDQ�RQJHYHHU�GH��H�JURRWWH�NXQQHQ�EHUHLNHQ��
�
'H�YHUVFKLMQLQJ�YDQ������
'H�YHUVFKLMQLQJ�YDQ������EHJRQ�PHW�GH�KHURQWGHNNLQJ�YDQ�IUDJPHQW�&�GRRU�&DUO�+HUJHQURWKHU��/XQDU�
DQG� 3ODQHWDU\�/DERUDWRU\�� RS� ��� RNWREHU� ������'H� NRPHHW�ZDV� WRHQ� RQJHYHHU� YDQ�PDJQLWXGH� ��� HQ�
ZHUG�ZDDUJHQRPHQ�PHW�GH�����P�WHOHVFRRS�RS�0RXQW�+RSNLQV��96���2S���MDQXDUL������ZHUG�GRRU�-�$��
)DUUHOO��/D�&XHYD�����FP�UHIOHFWRU��IUDJPHQW�%�KHURQWGHNW���
5R\� 7XFNHU� �RS� ��� IHEUXDUL� ������ HQ� (ULF� &KULVWHQVHQ� �RS� ��� IHEUXDUL� ������ RQWGHNWHQ� HHQ� QLHXZH�
FRPSRQHQW� YDQ� GH� ��H� JURRWWH�� 0RJHOLMN� ZDV� GLW� IUDJPHQW� LGHQWLHN� DDQ� IUDJPHQW� (� XLW� ������ PDDU�
YDQZHJH�GH�RQ]HNHUKHLG�ZHUG�KLM�DDQJHGXLG�DOV� IUDJPHQW�*�� ,Q�PDDUW�YROJGH�GH�RQWGHNNLQJ�YDQ�QRJ�
PHHU��]ZDNNH��IUDJPHQWHQ��]RGDW�EHJLQ�DSULO�GH�WHOOHU�DO�RS����VWRQG��
,QPLGGHOV�ZHUGHQ�IUDJPHQWHQ�&�DOV�%�UHJHOPDWLJ�GRRU�DPDWHXUV�ZDDUJHQRPHQ�HQ�JHIRWRJUDIHHUG��(LQG�
IHEUXDUL�HQ�EHJLQ�PDDUW�PDDNWH�.ODDV�-REVH�HHQ�SDDU�IUDDLH�RSQDPHQ�YDQ�IUDJPHQWHQ�%��&�HQ�*��QLHW�
PHW�]LMQ�HLJHQ�WHOHVFRRS�YDQXLW�2RVWNDSHOOH��PDDU�GDQN]LM�KHW�JHEUXLN�YDQ�HHQ�YLD�LQWHUQHW�µRS�DIVWDQG�
EHVWXXUEDUH¶����FP�WHOHVFRRS��5HQW�D�6FRSH��RQGHU�HHQ�GRQNHUH�KHPHO�LQ�1HZ�0H[LFR���
�
'H�RQWZLNNHOLQJ�YDQ�IUDJPHQW�&�
+HW�µPRHGHUIUDJPHQW¶�&�YROJGH�JRHG�KHW��YHUZDFKWH�KHOGHUKHLGVYHUORRS�HQ�ZDV�HLQG�PDDUW�URQG�GH���H�
JURRWWH�� %HJLQ� DSULO� ZHUGHQ� RRN� GH� HHUVWH� KHOGHUKHLGVVFKDWWLQJHQ� YDQ� OHGHQ� YDQ� GH� 1HGHUODQGVH�
.RPHWHQ�9HUHQLJLQJ� RQWYDQJHQ�� (U�ZHUG� HHQ� FRPDGLDPHWHU� JHVFKDW� YDQ� HQNHOH� ERRJPLQXWHQ��9HOHQ�
UDSSRUWHHUGHQ�HHQ�LHWV�ODQJZHUSLJH�FRPD��ZDW�GH�DDQ]HW�ZDV�YDQ�HHQ�]ZDN�VWDDUWMH��
+DOI� DSULO� ZDV� GH� KHOGHUKHLG� WRHJHQRPHQ� WRW� GH� �H� JURRWWH� HQ�ZDV� GH� NRPHHW� RRN� JRHG� ]LFKWEDDU� LQ�
JURWHUH�YHUUHNLMNHUV��2RN�GH� FRPDGLDPHWHU�QDP�VQHO� WRH�GRRUGDW�GH�NRPHHW� ODQJ]DDP�PDDU� ]HNHU�GH�
DDUGH� HQ� GH� ]RQ� QDGHUGH�� +LHUGRRU� JLQJ� RRN� KHW� µLQVWUXPHQWHIIHFW¶� HHQ� VWHHGV� JURWHUH� URO� VSHOHQ��
ZDDUQHPHUV�GLH�QRJ�VWHHGV�JHEUXLN�EOHYHQ�PDNHQ�YDQ�WHOHVFRSHQ�VFKDWWHQ�GH�NRPHHW�HHQ�VWXN�]ZDNNHU�
GDQ� GLHJHQHQ� GLH� LQPLGGHOV� RS� YHUUHNLMNHUV� ZDUHQ� RYHUJHVWDSW�� (HQ� QLHW� RQEHNHQG� ±� HQ� RRN� KHHO�
YHUNODDUEDDU�±�YHUVFKLMQVHO��RPGDW��ELM�JURWH�YHUJURWLQJHQ�HQ�HHQ�NRPHHW�PHW�HHQ�GLIIXXV�XLWHUOLMN��LQ�GH�
WHOHVFRRS�GH�]ZDNNHUH�GHOHQ�YDQ�GH�EXLWHQFRPD�QLHW�ZRUGHQ�ZDDUJHQRPHQ�HQ�PHQ�GXV�IHLWHOLMN�HHQ�WH�
EHSHUNW� GHHO� YDQ� GH� NRPHHW� LQ� GH� KHOGHUKHLGVVFKDWWLQJHQ� EHWUHNW��7HQ� RQUHFKWH� DVVRFLsUHQ� VRPPLJHQ�
GH]H�µKHOGHUKHLGVVSURQJHQ¶�WXVVHQ�WHOHVFRRS��HQ�YHUUHNLMNHUZDDUQHPLQJHQ�DOV�KHOGHUKHLGVXLWEDUVWLQJHQ��
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9RRUDO�HLQG�DSULO�±�QD�GH�SHULRGH�YDQ�VWRUHQG�PDDQOLFKW�±�ZDV�KHW�LQVWUXPHQWHIIHFW�JRHG�PHUNEDDU��]HOIV�
ELM�JHEUXLN�YDQ�YHUVFKLOOHQGH�VRRUWHQ�YHUUHNLMNHUV��7HU� LOOXVWUDWLH�KLHUYDQ��HLQG�DSULO�VFKDWWH�)UDQV�YDQ�
/RR� IUDJPHQW� &�PHW� HHQ� ���FP� UHIOHFWRU� GH� KHOGHUKHLG� RS�PDJQLWXGH� ���� HQ� GH� FRPDGLDPHWHU� RS� ��
ERRJPLQXWHQ��,Q�GH]HOIGH�QDFKW�QDP�3HWHU�%XV�GH�NRPHHW�ZDDU�PHW�HQNHOH�YHUUHNLMNHUV�HQ�VFKDWWH�PHW�
HHQ� ���[��� YHUUHNLMNHU� GH� NRPHHW� HHQ� YROOH� PDJQLWXGH� KHOGHUGHU�� WHUZLMO� KLM� PHW� GLW� LQVWUXPHQW� HHQ�
FRPDGLDPHWHU� YDQ� RQJHYHHU� ��� ERRJPLQXWHQ� ]DJ�� 8LW� ]LMQ� ZDDUQHPLQJHQ� EOLMNW� GDW� ]HOIV� WXVVHQ� KHW�
JHEUXLN�YDQ�HHQ���[�������ERRJPLQXWHQ��HQ�GH����[���YHUUHNLMNHU�QRJ�]R¶Q�����PDJQLWXGH�YHUVFKLO�]LW��
3HWHU�%XV�JDI�WHYHQV�DDQ�GDW�KHW�EHODQJULMN�LV�RP�ELM�NRPHHWZDDUQHPLQJHQ�GH�YHUUHNLMNHU�RS�HHQ�VWDWLHI�
WH�]HWWHQ��RP�GH�DOOHU]ZDNVWH�EXLWHQVWH�FRPDGHOHQ�QRJ�JRHG�WH�NXQQHQ�ZDDUQHPHQ���
+HW�KHOGHUKHLGVYHUORRS�YDQ�IUDJPHQW�&�ZDV�KHHO�JHOLMNPDWLJ��]RDOV�RRN�XLW�ELMJDDQGH�JUDILHN�YDOW�DI�WH�
OHLGHQ�� +HOGHUKHLGVYDULDWLHV� ]LMQ� HHUGHU� WRH� WH� VFKULMYHQ� DDQ� ERYHQJHQRHPG� µLQVWUXPHQWHIIHFW¶� HQ�
VWRUHQGH� LQYORHG� YDQ� ELMYRRUEHHOG�PDDQOLFKW�� GDQ� GDW� GH� NRPHHW� ]HOI� LQ� KHOGHUKHLG� YHUDQGHUGH�� 2RN�
EOLMNW�GDW�HHQ�DEVROXWH�KHOGHUKHLG�YDQ�RQJHYHHU�PDJQLWXGH����KHW�YHUORRS�SULPD�ZHHUJHHIW��
%HJLQ�PHL� QDP�GH� ]LFKWEDUH� FRPDGLDPHWHU� QRJ� YHUGHU� WRH� WRW�PD[LPDDO� ]R¶Q� GHUWLJ� ERRJPLQXWHQ� HQ�
YHUWRRQGH� GH� NRPHHW� HHQ� GXLGHOLMNH� FHQWUDOH� FRQGHQVDWLH� HQ� HHQ� ]ZDN� JDVVWDDUWMH� YDQ� RQJHYHHU� HHQ�
KDOYH�JUDDG�OHQJWH��)RWRJUDILVFK�ZHUGHQ�QRJ�ZDW�VWUXFWXUHQ�LQ�GLW�VWDDUWMH�ZDDUJHQRPHQ��2RN�ZHUG�GH�
NRPHHW� �GRRU�HHQ�HQNHOH�ZDDUQHPHU�DOV�HHQ�JURWH�GLIIXVH�YOHN�]ZDN�PHW�KHW�EORWH�RRJ�ZDDUJHQRPHQ��
+HODDV� EHJRQ� YDQDI� �� PHL� GH� PDDQ� VWHHGV� PHHU� WH� VWRUHQ� HQ� EOHHI� GH� PD[LPDOH� KHOGHUKHLG� URQG�
PDJQLWXGH�����VWHNHQ��
,Q�GH�QDFKW�YDQ���RS���PHL�VWRQG�GH�NRPHHW�GLFKW�ELM�GH�5LQJQHYHO��0����LQ�KHW�VWHUUHQEHHOG�/LHU��'H]H�
VDPHQVWDQG�LV�GRRU�YHHO�IRWRJUDIHQ�YDVWJHOHJG�±�RRN�YDQXLW�1HGHUODQG��DO�YRQG�GH�GLFKWVWH�QDGHULQJ�ELM�
RQV�RYHUGDJ�SODDWV��'DDUELM�YLHO�JRHG�RS�KRH��GDQN]LM�GH�VWHHGV�NOHLQHU�ZRUGHQGH�DIVWDQG�YDQ�GH�NRPHHW�
WRW�GH�DDUGH��GH�YHUSODDWVLQJ� ODQJV�GH�KHPHO�YHUVQHOGH�� ,Q�GH� WHOHVFRRS�ZDV�DO�QD�HQNHOH�PLQXWHQ�HHQ�
GXLGHOLMNH�YHUSODDWVLQJ�WHQ�RS]LFKWH�YDQ�GH�VWHUUHQ�ZDDUQHHPEDDU��
'H� ODDWVWH�ZDDUQHPLQJHQ�YDQXLW�1HGHUODQG�YDQ�IUDJPHQW�&�ZHUGHQ�YHUULFKW� LQ�GH�QDFKW�YDQ����RS����
PHL��+LHUQD�YHUGZHHQ�GH�NRPHHW�YRRU�RQV�VQHO�LQ�GH�RFKWHQGVFKHPHULQJ��'H�GLFKWVWH�QDGHULQJ� WRW�GH�
DDUGH�YRQG�SODDWV�LQ�GH�QDFKW��YDQ����RS����PHL�HQ�KHW�SHULKHOLXP�ZHUG�RS���MXQL�EHUHLNW��

��3�6FKZDVVPDQQ�:DFKPDQQ�
JHVHOHFWHHUGH�YLVXHOH�ZDDUQHPLQJHQ�YDQDI����MDQXDUL������
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*UDILHN���
*HVHOHFWHHUGH� KHOGHUKHLGVVFKDWWLQJHQ� YDQ� IUDJPHQWHQ� &� �]ZDUW�� HQ� %� �URRG�� YDQ� ��3�6FKZDVVPDQQ�
:DFKPDQQ�YDQ����MDQXDUL�W�P����PHL�������'H�ZDDUQHPLQJHQ�YDQ�OHGHQ�YDQ�GH�1HGHUODQGVH�.RPHWHQ�
9HUHQLJLQJ� ]LMQ� ZHHUJHJHYHQ� PHW� GULHKRHNMHV�� 'H� EROOHWMHV� ]LMQ� ZDDUQHPLQJHQ� YDQ� RYHULJH�
�LQWHUQDWLRQDOH�� ZDDUQHPHUV�� 'H� VWLSSHOOLMQ� JHHIW� KHW� YHUZDFKWH� KHOGHUKHLGVYHUORRS� YDQ� IUDJPHQW� &�
ZHHU�YROJHQV�GH�IRUPXOH�P� �������ORJ�∆�������
���ORJ�U��
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)UDJPHQW�%�
5RQG����PDDUW�ZHUG�IUDJPHQW�%�QRJ�ZDDUJHQRPHQ�DOV�HHQ�REMHFW�YDQ�RQJHYHHU�GH���H�JURRWWH��GXV�]R¶Q�
����j���PDJQLWXGHQ�]ZDNNHU�GDQ� IUDJPHQW�&���9HUUDVVHQG�ZDV�GDQ�RRN�GDW�EHJLQ�DSULO�GH�KHOGHUKHLG�
SORWV�IRUV�WRHQDP�WRW�RQJHYHHU�PDJQLWXGH����HQ�IUDJPHQW�%�HQLJH�WLMG�IUDJPHQW�&�TXD�KHOGHUKHLG�QDDU�
GH� NURRQ� VWDN�� +LHUELM� YLHO� RRN� GH� KHOGHUH� FHQWUDOH� FRQGHQVDWLH� RS� HQ� DO� VQHO�ZHUG� GXLGHOLMN� GDW� GLW�
IUDJPHQW�YHUGHU�DDQ�KHW�YHUEURNNHOHQ�ZDV��5RQG���DSULO�ZHUGHQ�LQ�GH�FRPD�YLVXHHO�HQ�IRWRJUDILVFK�WZHH�
FHQWUDOH� FRQGHQVWDWLHV� RS� HQNHOH� ERRJVHFRQGHQ� YDQ� HONDDU� JHUDSSRUWHHUG�� 4XD� YHUVFKLMQLQJ� OHNHQ� GH�
IUDJPHQWHQ�%�HQ�&�HQLJH�WLMG�RS�HONDDU��]H�KDGGHQ�RQJHYHHU�GH]HOIGH�KHOGHUKHLG�HQ�YHUWRRQGHQ�EHLGH�
HHQ�NRUW�]ZDN�VWDDUWMH��

�
)RWR��
+HQN�0XQVWHUPDQ��0HSSHO��IRWRJUDIHHUGH�GH�WZHH�FHQWUDOH�FRQGHQVDWLHV�LQ�GH�FRPD�YDQ�IUDJPHQW�%�
YDQ���3�6FKZDVVPDQQ�:DFKPDQQ�RS����DSULO�������������XXU�87���
�
5RQG� KDOI� DSULO� QDP� GH� KHOGHUKHLG� YDQ� IUDJPHQW� %� QLHW� PHHU� ]R� VSHFWDFXODLU� WRH� HQ� ZDV� KHW� ZHHU�
GXLGHOLMN�ZDW�]ZDNNHU�GDQ�IUDJPHQW�&��+HW�JHQRHPGH�µLQVWUXPHQWHIIHFW¶�VSHHOGH�XLWHUDDUG�RRN�ELM�KHW�
VFKDWWHQ�YDQ�GH�KHOGHUKHLG�YDQ�IUDJPHQW�%�HHQ�URO��YRRUDO�RPGDW�GH]H�JHOHLGHOLMN�DDQ�HHQ�PHHU�GLIIXXV�
NDUDNWHU� OLHW� ]LHQ�� (LQG� DSULO� OLHSHQ� GH� KHOGHUKHLGVVFKDWWLQJHQ� WXVVHQ� WHOHVFRSLVFKH�ZDDUQHPLQJHQ� HQ�
YHUUHNLMNHUZDDUQHPLQJHQ�VRPV�ZHO�����PDJQLWXGH�XLWHHQ��
'H�KHOGHUKHLG�YDQ� IUDJPHQW�%�QDP� ODQJ]DDP� WRH�HQ�ZHUG�EHJLQ�PHL�JHVFKDW�RS�RQJHYHHU�PDJQLWXGH�
�����'H�NRPHHW�ZDV�LHWV�GLIIXVHU�HQ�TXD�FRPDGLDPHWHU�LHWV�JURWHU�GDQ�IUDJPHQW�&���
2S�GH�DYRQG�YDQ���PHL�ZHUG�IUDJPHQW�%�GRRU�RQGHU�DQGHUHQ�3HWHU�%XV��+HUPDQXV�5LHWYHOG�HQ�:LP�
=DQVWUD� RQYHUZDFKW� ZDDUJHQRPHQ� DOV� HHQ� REMHFW� YDQ� ELMQD� PDJQLWXGH� ��� %OLMNEDDU� KDG� GH� NRPHHW�
RSQLHXZ�HHQ�KHOGHUKHLGVXLWEDUVWLQJ�RQGHUJDDQ��GLH�DO�RS���PHL�PRHW�]LMQ�EHJRQQHQ�RPGDW�¶V�DYRQGV�HHQ�
QLHXZH� FRQGHQVDWLH� ZHUG� JHPHOG�� 2QGDQNV� KHW� DDQZH]LJH� PDDQOLFKW�� PDDU� GDQN]LM� HHQ� ]HHU� ODJH�
OXFKWYRFKWLJKHLG��NRQ�RS���HQ����PHL�GH�NRPHHW�]HOIV�DO�URQG�������XXU�0(=7�±�GXV�QRJ�YRORS�LQ�GH�
DYRQGVFKHPHULQJ� ±� ZRUGHQ� ZDDUJHQRPHQ�� 2SQLHXZ� ZDV� HHQ� RSYDOOHQGH� FHQWUDOH� FRQGHQVDWLH� LQ� GH�
FRPD�]LFKWEDDU�HQ�YHUWRRQGH�GH�NRPHHW�HHQ�GXLGHOLMN�JDVVWDDUWMH��,Q�GH�GDDURSYROJHQGH�GDJHQ�NUHHJ�GH�
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FRPD�ZHO�ZHHU�HHQ�ZDW�PHHU�GLIIXXV�NDUDNWHU��PDDU�EOHHI�GH�KHOGHUKHLG�URQG�GH��H�JURRWWH��)UDJPHQW�%�
ZHUG�RRN�UHJHOPDWLJ�PHW�KHW�EORWH�RRJ�ZDDUJHQRPHQ�HQ�EOHHN�WLMGHQV�GH�SDVVDJH�YDQ������GXV��
XLWHLQGHOLMN�KHW�KHOGHUVWH�IUDJPHQW�YDQ�NRPHHW���3�6FKZDVVPDQQ�:DFKPDQQ��
�
�
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�
�
�
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�
�
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�
�
�
�
)RWR���
2S�GH]H�RSQDPH�YDQ�IUDJPHQW�%�YDQ���3�6FKZDVVPDQQ�:DFKPDQQ�GRRU�.ODDV�-REVH��2RVWNDSHOOH��
YDQ���PHL��������K��P�87�PHW�EHKXOS�YDQ�GH�µ5HQW�D�6FRSH¶���FP�WHOHVFRRS�LQ�1HZ�0H[LFR��LV�JRHG�
]LFKWEDDU�KRH�GLW�IUDJPHQW�QD�GH�XLWEDUVWLQJ�YDQ���PHL�HHQ�KHOGHUH�FHQWUDOH�FRQGHQVDWLH�HQ�IUDDL�IDQ�
DFKWLJH�VWDDUWVWUXFWXUHQ�YHUWRRQGH��
�
�
2S� IRWR¶V�ZDUHQ� GLYHUVH� FRPD�� HQ� VWDDUWVWUXFWXUHQ� WHUXJ� WH� YLQGHQ� �KRHZHO� VRPV� QLHW� GXLGHOLMN� LV� LQ�
KRHYHUUH�VRPPLJH�VWUXFWXUHQ�UHsHO�]LMQ�RI�YHURRU]DDNW�ZRUGHQ�GRRU��WH��XLWJHEUHLGH�GLJLWDOH�EHZHUNLQJ���
,Q�LHGHU�JHYDO�ZHUG�GRRU�YHUVFKLOOHQGH�IRWRJUDIHQ��RQGHU�ZLH�.ODDV�-REVH��(GZLQ�YDQ�GHU�6LMGH�HQ�5DOSK�
9DQGHEHUJK��HHQ�]ZDNNH�]RQZDDUWV�JHULFKWH�MHW�JHPHOG���
9LVXHHO�ZHUG�GH�NRPHHW�KHW�ODDWVW�ZDDUJHQRPHQ�RS�GH�DYRQG�YDQ����PHL��5DOSK�9DQGHEHUJK�VODDJGH�HU�
QRJ� LQ� RP� GH� NRPHHW� LQ� GH� YURHJH� RFKWHQGXUHQ� YDQ� ��� PHL� WH� IRWRJUDIHUHQ�� ,Q� GLH� QDFKW� EHUHLNWH�
IUDJPHQW� %� RRN� ]LMQ� NOHLQVWH� DIVWDQG� WRW� GH� DDUGH�� ������ $(� �RIZHO� ��� PLOMRHQ� NLORPHWHU��� +HW�
SHULKHOLXP�ZHUG�URQG���MXQL�EHUHLNW��
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��3�6FKZDVVPDQQ�:DFKPDQQ�%
����JHVHOHFWHHUGH�ZDDUQHPLQJHQ�WXVVHQ����IHEUXDUL�HQ����PHL�����

�

��

��

��

��

���IHE ��PUW ���PUW ��DSU ���DSU ��PHL

+
��

�
*UDILHN����
'H� RQWZLNNHOLQJ� YDQ� GH� DEVROXWH� KHOGHUKHLG� �+���� YDQ� IUDJPHQW� %� YDQ� NRPHHW� ��3�6FKZDVVPDQQ�
:DFKPDQQ�RYHU�GH�SHULRGH�YDQ���� IHEUXDUL� WRW����PHL�������'XLGHOLMN� WH�]LHQ� LV�KRH�URQG���DSULO�GH�
KHOGHUKHLG�SORWV�WRHQHHPW��'H�WZHHGH�IUDJPHQWDWLH�YDQ���PHL�LV�RRN�]LFKWEDDU��
�
2YHULJH�IUDJPHQWHQ�
9DQ� GH� RYHULJH� IUDJPHQWHQ� NZDPHQ� YRRUDO� *� HQ� 5� ELQQHQ� KHW� EHUHLN� YDQ� GH� JURWH� DPDWHXU�
LQVWUXPHQWHQ�� *HHQ� YDQ� GH]H� IUDJPHQWHQ� ZHUG� RYHULJHQV� GRRU� OHGHQ� YDQ� GH� 1HGHUODQGVH� .RPHWHQ�
9HUHQLJLQJ�ZDDUJHQRPHQ��:HO�ZHUGHQ�HQNHOH�IUDJPHQWHQ�IRWRJUDILVFK�YDVWJHOHJG��
)UDJPHQW�*�ZDV�DDQYDQNHOLMN�]R¶Q�����PDJQLWXGH�]ZDNNHU�GDQ�IUDJPHQW�&�HQ�EHJLQ�DSULO�YDQ�RQJHYHHU�
GH���H�JURRWWH��:DDUQHPHUV�PHOGGHQ�HFKWHU�GDW�GLW�IUDJPHQW�QDXZHOLMNV�LQ�KHOGHUKHLG�WRHQDP�HQ�VWHHGV�
GLIIXVHU�EHJRQ�WH�ZRUGHQ��%HJLQ�PHL�ZHUG�KLM�]HOIV�QRJ�VOHFKWV�YDQ�GH���H�JURRWWH�JHVFKDW��
(LQG�PDDUW�ZDV�IUDJPHQW�5�YDQ�GH���H�JURRWWH�HQ�GXV�QRJ�IRUV�]ZDNNHU�GDQ�IUDJPHQW�*��'LW�IUDJPHQW�
QDP�ZHO�ODQJ]DDP�LQ�KHOGHUKHLG�WRH�HQ�ZHUG�EHJLQ�PHL�URQG�GH���H�JURRWWH�JHVFKDW��
�
3URIHVVLRQHOH�ZDDUQHPLQJHQ�
2RN� RQGHU� EHURHSVDVWURQRPHQ� EOHHI� GH� YHUVFKLMQLQJ� YDQ� NRPHHW� ��3�6FKZDVVPDQQ�:DFKPDQQ� QLHW�
RQRSJHPHUNW�� ,Q� HHUVWH� LQVWDQWLH�ZHUGHQ�PLGGHOJURWH� WHOHVFRSHQ� �PHW� HHQ� GLDPHWHU� YDQ� �� j� ��PHWHU��
LQJH]HW�RP�GH�WDOULMNH�IUDJPHQWHQ�YDQ�GH]H�NRPHHW�WH�GHWHFWHUHQ�HQ�LQ�NDDUW�WH�EUHQJHQ�±�EHVOLVW�JHHQ�
HHQYRXGLJH� NOXV�� %HJLQ� DSULO� VWRQG� GH� WHOOHU� QRJ� RS� ��� IUDJPHQWHQ�� PDDU� HLQG� DSULO� ZDV� GLW� DO�
WRHJHQRPHQ�WRW�PHHU�GDQ�]HVWLJ�VWXNV��(Q�GLW�]LMQ�GDQ�DOOHHQ�QRJ�PDDU�GH�IUDJPHQWHQ�ZDDUYDQ�PHQ�GH�
EDDQHOHPHQWHQ�NRQ�EHSDOHQ��9DQ�GH�PHHVWH�YDQ�GH]H� IUDJPHQWHQ�ZDV�KHW�PDDU�GH�YUDDJ�KRH� ODQJ�]H�
]LFKWEDDU�]RXGHQ�EOLMYHQ���
,Q�GH�QDFKW�YDQ����RS����DSULO�ZHUG�RRN�GH���PHWHU�.XH\HQ�WHOHVFRRS�YDQ�(62¶V�9HU\�/DUJH�7HOHVFRSH��
LQ� &KLOL� RS� GH� NRPHHW� JHULFKW�� 'RHOZLW� ZDV� IUDJPHQW� %�� GLH� HHUGHU� GLH� PDDQG� HHQ� IRUVH�
KHOGHUKHLGVXLWEDUVWLQJ�KDG�RQGHUJDDQ��2S�GH�]HHU�GHWDLOULMNH�RSQDPHQ�]LMQ�QLHW�DOOHHQ�GH�WZHH�FHQWUDOH�
FRQGHQVDWLHV�]LFKWEDDU�GLH�RRN�GRRU�DPDWHXUV�ZHUGHQ�JHUDSSRUWHHUG��PDDU�HHQ�JURRW�DDQWDO�YHHO�NOHLQHUH�
IUDJPHQWHQ�GLH�]LFK�UHFHQW�YDQ�GH�NHUQ�OLMNHQ�WH�KHEEHQ�ORVJHPDDNW��
1RJ� JHGHWDLOOHHUGHUH� RSQDPHQ� ZHUGHQ� YHUNUHJHQ� PHW� EHKXOS� YDQ� GH� +XEEOH�UXLPWHWHOHVFRRS�� 'H]H�
KHHIW� WXVVHQ� ��� HQ� ��� DSULO� HHQ� VHULH� RSQDPHQ� JHPDDNW�ZDDURS� QDELM� IUDJPHQW� %� WLHQWDOOHQ� NOHLQHUH�
IUDJPHQWHQ� ]LFKWEDDU� ]LMQ�� 'RRU� GH� RSQDPHQ� WH� FRPELQHUHQ� NRQ� ]HOIV� HHQ� ILOPSMH� JHPDDNW� ZRUGHQ��
ZDDURS�JRHG� WH� ]LHQ� LV�KRH�GH]H� µEURNVWXNNHQ¶� ]LFK�YDQ�GH�NHUQ�YHUZLMGHUHQ��'LW�SURFHV� OLMNW� ]LFK� LQ�
IDVHQ�DI�WH�VSHOHQ��JURWHUH�EURNVWXNNHQ�YDOOHQ�LQ�VWHHGV�NOHLQHU�ZRUGHQGH�EURNVWXNNHQ�XLWHHQ��6RPPLJH�
NOHLQH�IUDJPHQWHQ��YHUPRHGHOLMN�QLHW�YHHO�JURWHU�GDQ�HHQ�KXLV��OLMNHQ�QD�HQNHOH�GDJHQ�YROOHGLJ� WH�]LMQ�
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RSJHORVW��'H�IUDJPHQWHQ�ZRUGHQ�YDQ�GH�KRRIGNHUQ�µZHJJHEOD]HQ¶�DOV�JHYROJ�YDQ�GH�GUXN�GLH�RQWVWDDW�
ELM�KHW�RQWJDVVHQ�YDQ�GH�NRPHHWNHUQ��2RN�YDQ�IUDJPHQW�%�ZHUGHQ�VRRUWJHOLMNH�RSQDPHQ�JHPDDNW��
(LQG� DSULO� ZHUGHQ� GH� YHUVFKLOOHQGH� IUDJPHQWHQ� YDQ� NRPHHW� ��3�6FKZDVVPDQQ�:DFKPDQQ� GRRU� GH�
6SLW]HU�UXLPWHWHOHVFRRS� YDQ�1$6$�RRN� LQ� KHW� LQIUDURRG�ZDDUJHQRPHQ��2S�GH]H� RSQDPHQ� LV� JRHG� WH�
]LHQ�KRH�GH�IUDJPHQWHQ�HQ�KHW�YHOH�VWRI�]LFK�ODQJV�HHQ�GHHO�YDQ�GH�NRPHHWEDDQ�KHEEHQ�YHUVSUHLG��+HODDV�
EOLMIW� GH]H� VWRIEDDQ�GLWPDDO� WH�YHU�YDQ�GH� DDUGH�YHUZLMGHUG�RP�HHQ�XLWEDUVWLQJ�YDQ�GH� DDQ�GH�NRPHHW�
JHUHODWHHUGH�PHWHRUHQ]ZHUP�YDQ�GH�7DX�+HUFXOLGHQ�PRJHOLMN�WH�PDNHQ��$VWURQRPHQ�KRSHQ�PHW�EHKXOS�
YDQ� GH]H� RSQDPHQ� WH� NXQQHQ� YDVWVWHOOHQ� RI� GH� PHHVWH� PDVVD� YDQ� GH� NRPHHW� GHVLQWHJUHHUW� WRW�
EURNVWXNNHQ�YDQ�VXEOLPHUHQG�LMV��]RDOV�ZDDUJHQRPHQ�GRRU�GH�+XEEOH�WHOHVFRRS��RI�LQ�VWRIGHHOWMHV�GLH�
PHWHRUHQ�NXQQHQ�YHURRU]DNHQ� �]RDOV�ZDDUJHQRPHQ�GRRU�GH�6SLW]HU�WHOHVFRRS��RI� HHQ� FRPELQDWLH�YDQ�
EHLGH��
�
'H�WRHNRPVW�
'H�YHUUDVVHQGH�NRPHHWSDVVDJH�YDQ������LV�LQPLGGHOV�WHQ�HLQGH��+HW�LV�XLWHUDDUG�GH�YUDDJ�ZHONH�YDQ�GH�
IUDJPHQWHQ�GH]H�SHULKHOLXPGRRUJDQJ�KHEEHQ�RYHUOHHIG�HQ�PRJHOLMN�ELM�HHQ�YROJHQGH�YHUVFKLMQLQJ�ZHHU�
NXQQHQ�ZRUGHQ�ZDDUJHQRPHQ��'H�HHUVWYROJHQGH�NHHU�GDW�NRPHHW���3�6FKZDVVPDQQ�:DFKPDQQ�LQ�]LMQ�
���� MDULJH� RPORRSEDDQ� GH� ]RQ� QDGHUW�� ]DO� LQ� ����� ]LMQ�PHW� HHQ� SHULKHOLXP� URQG� KDOI� RNWREHU��+HODDV�
EOLMYHQ�GH�IUDJPHQWHQ�GDQ�YHU�YDQ�GH�DDUGH�YHUZLMGHUG��RQJHYHHU������$(���]RGDW�KHW�PDDU�GH�YUDDJ�LV�
KRHYHHO� IUDJPHQWHQ� HU� ELM� GLH� YHUVFKLMQLQJ� NXQQHQ�ZRUGHQ� JHGHWHFWHHUG��9RRU� DPDWHXUV� YDOW� DDQ� GLH�
YHUVFKLMQLQJ�YHUPRHGHOLMN�JHHQ�HHU�WH�EHKDOHQ��
2RN�GH� GDDURSYROJHQGH� YHUVFKLMQLQJ� YDQ� ����� LV� RQJXQVWLJ�� GH�PLQLPDOH� DIVWDQG� WRW� GH� DDUGH� LV� GDQ�
]R¶Q������$(�URQG����IHEUXDUL��]R¶Q����GDJHQ�YyyU�SHULKHOLXP��0RJHOLMN�GDW�LQ������ZHO�HHQ�YHUKRRJGH�
PHWHRUHQDFWLYLWHLW� YDQ� GH� DDQ� ��3�6FKZDVVPDQQ�:DFKPDQQ� JHUHODWHHUGH� 7DX� +HUFXOLGHQ� YHUZDFKW�
PDJ�ZRUGHQ��1LHXZH�EHUHNHQLQJHQ�DDQ�GH�VWRIVSRUHQ�]XOOHQ�GLW�HFKWHU�QRJ�PRHWHQ�XLWZLM]HQ��
�
0HW�GDQN�DDQ�3HWHU�%XV�HQ�+HUPDQXV�5LHWYHOG�YRRU�KXQ�WHNVWVXJJHVWLHV��
�
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9(56/$*�.20(7(1'$*������ � � � +HUPDQXV�5LHWYHOG�
�
2S�]RQGDJ����IHEUXDUL�MO��ZHUG�RS�GH�9RONVVWHUUHQZDFKW�%XVVORR��WH�PLGGHQ�YDQ�GH�FDUQDYDOVNODQNHQ��
GH�.RPHWHQGDJ������JHKRXGHQ��(HQ�.RPHWHQGDJ�ZDDURS�GH�1HGHUODQGVH�.RPHWHQ�9HUHQLJLQJ�WHYHQV�
KDDU����MDULJ�EHVWDDQ�YLHUGH��'H�GHXUHQ�RSHQGHQ�RP����XXU�HQ�ELM�KHW�EHJLQ�YDQ�GH�MDDUYHUJDGHULQJ�
�������XXU��ZDV�GH�RSNRPVW�DO�]HHU�EHKRRUOLMN��'H�MDDUYHUJDGHULQJ�ZHUG�ELMJHZRRQG�GRRU����SHUVRQHQ��
ODWHU�GLH�GDJ�NZDPHQ�HU�QRJ���EHODQJVWHOOHQGHQ�ELM���
�
1D�GH�MDDUYHUJDGHULQJ�EOLNWH�$OH[�6FKROWHQ�LQ�]LMQ�SUHVHQWDWLH�YRRUXLW�QDDU�NRPHHW���3�6FKZDVVPDQQ�
:DFKPDQQ����'H]H�SHULRGLHNH�NRPHHW�LV�ELM]RQGHU�RPGDW�KLM�LQ������LQ�PHHUGHUH�VWXNNHQ�XLWHHQ�LV�
JHYDOOHQ��1DDU�YHUZDFKWLQJ�]LMQ�WLMGHQV�GH�KXLGLJH�YHUVFKLMQLQJ�PHHUGHUH�IUDJPHQWHQ�ZDDU�WH�QHPHQ��
+RHZHO�PHW�QDPH�µKRRIGIUDJPHQW¶��&��EHKRRUOLMN�KHOGHU�NDQ�ZRUGHQ��YLHUGH�RI�YLMIGH�JURRWWH��]DO�KHW�
YLVXHHO�QLHW�HHQ�HUJ�VSHFWDFXODLUH�YHUVFKLMQLQJ�]LMQ�GRRU�GH�JURWH�FRPDGLDPHWHU���$DQ�KHW�HLQGH�YDQ�]LMQ�
YHUKDDO�JLQJ�$OH[�RRN�QRJ�NRUW�LQ�RS�GH�YHUZDFKWLQJHQ�URQG�NRPHHW�&������$���3RMPDQVNL���'H]H�
NRPHHW�]DO�LQ�PDDUW��DSULO�HQ�PHL�]LFKWEDDU�]LMQ�DDQ�GH�RFKWHQGKHPHO��0HW�QDPH�LQ�GH�HHUVWH�KHOIW�YDQ�
PDDUW�]DO�GH]H�NRPHHW�UHGHOLMN�KHOGHU�]LMQ���H�RI��H�JURRWWH���
�
1D�GH�OXQFKSDX]H�YHUWHOGH�5RE�YDQ�GH�:HJ�RYHU�NRPHHW���3�7XWWOH�*LDFRELQL�.UHVDN��'H]H�NOHLQH�
NRPHHW��GH�NHUQ�LV�PDDU�RQJHYHHU�����PHWHU�LQ�GRRUVQHGH��VWDDW�EHNHQG�RP�]LMQ�]HHU�IRUVH�
KHOGHUKHLGVXLWEDUVWLQJHQ��7RW������JHGURHJ�GH]H�NRPHHW�]LFK�HUJ�RQRSYDOOHQG��PDDU�ELM�GH�SDVVDJH�YDQ�
GDW�MDDU�ZHUG�WZHHPDDO�HHQ�KHOGHUKHLGVXLWEDUVWLQJ�YDQ�]R¶Q����PDJQLWXGHQ�JHPHOG��2RN�LQ�ODWHUH�
YHUVFKLMQLQJHQ�OLHW�GH�NRPHHW�KHW]HOIGH��RQYRRUVSHOEDUH��JHGUDJ�]LHQ��5RE�JLQJ�LQ�]LMQ�YHUKDDO�LQ�RS�HHQ�
DDQWDO�WKHRULHsQ�GLH�KHW�JHGUDJ�YDQ�GH�NRPHHW�]RXGHQ�NXQQHQ�YHUNODUHQ��PDDU�EHQDGUXNWH�GDW�KHW�
JLVZHUN�EOLMIW��RPGDW�GH�NRPHHW�HHQ�P\VWHULH�LV��'RRU�KHW�RQYRRUVSHOEDUH�JHGUDJ�YDQ�GH�NRPHHW�LV�KHW�
DPSHU�PRJHOLMN�HHQ�KHOGHUKHLGVYHUZDFKWLQJ�YRRU�GH�YHUVFKLMQLQJ�YDQ������WH�JHYHQ��$OV�GH�NRPHHW�
]LFK�UXVWLJ�KRXGW�]DO�GH�NRPHHW�QLHW�KHOGHUGHU�ZRUGHQ�GDQ�GH���H�JURRWWH��PDDU�ELM�XLWEDUVWLQJHQ�NDQ�KLM�
�ELQQHQ�HQNHOH�GDJHQ��YHOH�PDJQLWXGHQ�KHOGHUGHU�ZRUGHQ��
�
2P�NZDUW�YRRU�WZHH�ZDV�KHW�GH�EHXUW�DDQ�-DQ�7HXOH�YDQ�GH�9RONVVWHUUHQZDFKW�%XVVORR��+LM�YHUWHOGH�
PHHU�RYHU�NRPHHWVSHFWURVFRSLH��RQGHU�DQGHUH�DDQ�GH�KDQG�YDQ�HHQ�VSHFWUXP�YDQ�NRPHHW�&������4��
�0DFKKRO]��XLW�MDQXDUL�������'H�SUHVHQWDWLH�JLQJ�RYHU�GH�UHVXOWDWHQ�YDQ�GH]H�H[HUFLWLH�HQ�RYHU�
VSHFWURVFRSLH�LQ�KHW�DOJHPHHQ��,Q�KHW�VSHFWUXP�YDQ�GH�NRPHHW�ZDUHQ�YHUVFKLOOHQGH�]DNHQ�WH�KHUNHQQHQ��
RQGHU�DQGHUH�GH�6:$1�EDQGHQ�YDQ�NRROVWRI��,Q�KHW�RRUVSURQNHOLMNH�VSHFWUXP�ZHUG�RRN�QDWULXP�
DDQJHWURIIHQ��KHWJHHQ�YUDJHQ�RSULHS��1D�HHQ�GLVFXVVLH��RQGHU�DQGHUH�PHW�GH�ZDDUQHPLQJVFRPPLVVLH�YDQ�
GH�1.9��EOHHN�KHW�WH�JDDQ�RP�DDUGV�QDWULXP��DINRPVWLJ�XLW�HHQ�VWUDDWODQWDDUQ�YRRU�KHW�KXLV�YDQ�-DQ��$O�
PHW�DO�HHQ�LQWHUHVVDQWH�SUHVHQWDWLH��RYHU�HHQ�RQGHUZHUS�GDW�ELQQHQ�GH�1.9�ZHLQLJ�DDQGDFKW�NULMJW���
�
7LMGHQV�GH�SDX]H�ZHUG�YRRU�KHW�REVHUYDWRULXP�YDQ�GH�9RONVVWHUUHQZDFKW�%XVVORR�HHQ�JURHSVIRWR�
JHPDDNW��'H]H�IRWR�LV�YHUGHURS�LQ�GLW�YHUKDDO�WH�EHZRQGHUHQ���
�
'H�YROJHQGH�VSUHNHU�RS�KHW�SURJUDPPD�ZDV�3HWHU�%XV��PHW�HHQ�DQDO\VH�RYHU�GH�NRPHHW��3�(QFNH��'H]H�
SUHVHQWDWLH�ZDV�RRUVSURQNHOLMN�EHGRHOG�YRRU�GH�NRPHWHQGDJ�������PDDU�NRQ�WRHQ�KHODDV�QLHW�GRRUJDDQ��
3HWHU�YHUJHOHHN�GH�ZDDUQHPLQJHQ�GLH�GRRU�GH�MDUHQ�KHHQ�DDQ�GH]H�NRUW�SHULRGLHNH�NRPHHW�YHUULFKW�]LMQ�
PHW�HONDDU��'H�ODDWVWH��]HHU�JXQVWLJH��YHUVFKLMQLQJ�YDQ��3�(QFNH�ZDV�LQ�KHW�QDMDDU�YDQ�������'RRU�KHW�
VOHFKWH�ZHHU�LV�GH�NRPHHW�WLMGHQV�GH]H�YHUVFKLMQLQJ�YDQXLW�1HGHUODQG�PDDU�ZHLQLJ�ZDDUJHQRPHQ��3HWHU�
OHJGH�XLW�GDW�GH�KHOGHUKHLG�YDQ��3�(QFNH�QLHW��]RDOV�ELM�GH�PHHVWH�NRPHWHQ��HHQ�OLQHDLUH�IXQFWLH�YDQ�GH�
DIVWDQG�WRW�GH�]RQ�LV��9HUGHU�ZHUG�LQ�KHW�YHUKDDO�GH�ZDWHUSURGXFWLH�YDQ�NRPHHW�(QFNH�RS�YHUVFKLOOHQGH�
DIVWDQGHQ�YDQ�GH�]RQ�YHUJHOHNHQ�PHW�GLH�YDQ�DQGHUH�NRPHWHQ��ZDDURQGHU��3�+DOOH\��
�
$OV�ODDWVWH�VSUHNHU�YDQ�GH�GDJ�KLHOG�.LUVWHQ�:LUWK�YDQ�GH�(6$�HHQ�YRRUGUDFKW�RYHU�GLYHUVH�
NRPHHWPLVVLHV��+LHUELM�JLQJ�]H�]RZHO�LQ�RS�KHW�YHUOHGHQ�DOV�RS�GH�PLVVLHV�GLH�RS�GLW�PRPHQW�EH]LJ�]LMQ��
'H�HHUVWH�NRPHHWPLVVLHV�ZHUGHQ�]R¶Q����MDDU�JHOGHQ�XLWJHYRHUG�QDDU�DDQOHLGLQJ�YDQ�GH�WHUXJNHHU�YDQ�
NRPHHW�+DOOH\��6LQGV�GLH�WLMG�]LMQ�HU�GLYHUVH�DQGHUH�PLVVLHV�JHZHHVW��ZDDURQGHU�'HHS�,PSDFW�LQ�MXOL�
������+HW�JURRWVWH�GHHO�YDQ�GH�SUHVHQWDWLH�JLQJ�HFKWHU�RYHU�GH�5RVHWWD�PLVVLH��GH�UXLPWHVRQGH�YDQ�GH�
(6$�GLH�LQ������GH�NRPHHW���3�&KXU\XPRY�*HUDVLPHQNR�PRHW�EH]RHNHQ��$OV�DOOHV�JRHG�JDDW�]DO�HHQ�
ODQGHU��JHQDDPG�3KLOHD��ODQGHQ�RS�GH�NHUQ�YDQ�GH�NRPHHW��.LUVWHQ�JDI�HHQ�RYHU]LFKW�YDQ�GH�ODQJH�UHLV�
GLH�GH�UXLPWHVRQGH�DI�PRHW�OHJJHQ�YRRUGDW�KLM�GH�NRPHHW�EHUHLNW��7LMGHQV�GH]H�UHLV�]LMQ�HU�WZHH�GLFKWH�
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QDGHULQJHQ�WRW�GH�DDUGH�HQ�HHQ�PHW�0DUV�LQJHERXZG��RP�5RVHWWD�YROGRHQGH�VQHOKHLG�PHH�WH�JHYHQ��
9HUGHU�ZRUGHQ�RQGHUZHJ�QRJ�WZHH�SODQHWRwGHQ�DDQJHGDDQ����
�
5RQG����XXU�ZHUG�GH�.RPHWHQGDJ������DIJHVORWHQ�HQ�NRQGHQ�GH�DDQZH]LJHQ�WHUXJNLMNHQ�RS�HHQ�
JHVODDJGH�GDJ��
�
�
�
�

��
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:DDUQHHPEDUH�.RPHWHQ�� � � � � � $OH[�6FKROWHQ�

�
0HW� GH� YHUVFKLMQLQJ� YDQ� &������ $�� �3RMPDQVNL�� HQ� YRRUDO� GH� IUDJPHQWHUHQGH� NRPHHW�
��3�6FKZDVVPDQQ�:DFKPDQQ� �]LH� HOGHUV� LQ� GH]H�.1�� KHEEHQ�ZH� HHQ� LQWHUHVVDQW� YRRUMDDU� DFKWHU� GH�
UXJ�� +HODDV� EUHHNW� QX� HHQ� RQRYHUNRPHOLMNH� SHULRGH� YDQ� VWLOWH� DDQ�� HU� ]LMQ� JHHQ� NRPHWHQ� ELQQHQ� KHW�
EHUHLN�YDQ�GH�JHPLGGHOGH�DPDWHXU�LQVWUXPHQWHQ���
+RSHOLMN�ZRUGW�HU�ELQQHQNRUW�QRJ�HHQ�LQWHUHVVDQWH�NRPHHW�RQWGHNW��DQGHUV�NRQ�KHW�GLW� MDDU�YHUGHU�ZHO�
HHQV�PDJHUWMHV�ZRUGHQ��1LHXZH�RQWGHNNLQJHQ�HQ�RQWZLNNHOLQJHQ�SUREHUHQ�ZH�]R�VQHO�PRJHOLMN�RS�GH�
VLWH�ZZZ�NRPHWHQ�QO�WH�SODDWVHQ��'DDUQDDVW�LQIRUPHUHQ�ZH�GH�OHGHQ�WHYHQV�YLD�PDLO��ELMYRRUEHHOG�PHW�
DFWXHOH� NDDUWMHV�� 2RN� WLMGHQV� GH� YHUVFKLMQLQJ� YDQ� ��3�6FKZDVVPDQQ�:DFKPDQQ� KHEEHQ� ZH� RS� GH]H�
ZLM]H�GH�OHGHQ�JHwQIRUPHHUG��0RFKW�X�GH]H�EHULFKWHQ�QLHW�RQWYDQJHQ�KHEEHQ��GDQ�]LMQ�ZLM�YHUPRHGHOLMN�
QLHW�RS�GH�KRRJWH�YDQ�XZ��MXLVWH��H�PDLO�DGUHV��$OV�X�GHUJHOLMNH�EHULFKWHQ�HFKWHU�ZHO�RS�SULMV�VWHOW��ODDW�
RQV� GDQ� ]R� VQHO� PRJHOLMN� XZ� H�PDLO�DGUHV� ZHWHQ�� (HQ� PDLOWMH� QDDU� GH� ZDDUQHPLQJVOHLGHU�
�DVFKROWHQ#Z[V�QO��LV�YROGRHQGH��
�
�

&������$���3RMPDQVNL�
JHVHOHFWHHUGH�ZDDUQHPLQJHQ�YDQDI���MDQXDUL�������
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*UDILHN� PHW� KHW� ZDDUJHQRPHQ� KHOGHUKHLGVYHUORRS� YDQ� NRPHHW� &������ $�� �3RMPDQVNL��� 'H� JHVORWHQ�
EROOHWMHV�]LMQ�JHVHOHFWHHUGH�LQWHUQDWLRQDOH�ZDDUQHPLQJHQ�YDQ�YyyU�KHW�SHULKHOLXP��YRRUQDPHOLMN�YDQDI�
KHW�]XLGHOLMN�KDOIURQG���'H�RSHQ�EROOHWMHV�]LMQ�GH�KHOGHUKHLGVVFKDWWLQJHQ�GRRU�OHGHQ�YDQ�GH�1.9�]RDOV�
YHUULFKW�Qi�SHULKHOLXP��'H�VWUHHSMHVOLMQ�JHHIW�KHW�KHOGHUKHLGVYHUORRS�DDQ�YROJHQV�GH�IRUPXOH���P� �����
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&������$���3RMPDQVNL�� � � � � � � � �
������� � � � � � � � � � � � � � � � � �
��PUW� ���� 6� ����D� 7.� ���[� ��� %� �� �� �� �� � ���� �� 6&+���
��PUW� ���� 6� ������ 7.� ���[� ��� %� 	�� ��� ��� � � � �� 6&+���
��PUW� ���� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� �� ��� ��� ���� ���� ���� �� 6&+���

LQ����[����/�NRUW�]ZDN�JDVVWDDUWMH�������LQ�3$ ������HQ�NRUW�VWRIVWDDUWMH�������LQ�3$ ������
��PUW� ���� 6� ����� 7.� ��[� ��� %� ���� �� ��� ���� ���� � �� /22�
��PUW� ���� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� ���� �� ��� ���� ���� � �� /22�
��PUW� ����0� ����� 7.� ���[� ��� %� � ��� ��� ���� ���� ���� �� &20�
���PUW� ���� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� ���� �� ��� ���� ���� � �� /22�
���PUW� ���� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� ���� �� ��� ���� ���� � �� /22�
���PUW� ���� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� 	�� ��� ��� a�� � a�� �� 6&+���

�YHHO�PDDQOLFKW�ELM�YRFKWLJH�DWPRVIHHU��7� �����&��
���PUW� ���� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� �� �� ��� ���� ���� � �� /22�
���PUW� ����0� ����� 7.� ���[� ��� %� � ��� ��� ���� ���� ���� �� &20�
���PUW� ���� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� �� �� ��� ���� ���� ���� �� 6&+���

]ZDN�JDVVWDDUWMH�������LQ�3$ �����"�
���PUW� ���� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� 	�� �� ��� ���� � ���� �� 6&+���
��DSU� ���� 6� ������ 7.� ���[� ���� /� 	�� �� ��� ���� ���� ����� �� 6&+���
��DSU� ���� 6� ����� 7.� ���[� ���� /� ���� �� ��� ���� ���� � �� /22�
��DSU� ���� 6� ����� 7.� ���[� ���� /� 	�� �� ��� � � ��� �� 6&+���
���DSU� ���� 6� ����� 7.� ���[� ���� /� ���� �� ��� ���� ���� � �� /22�

� � � � � � � � �

��3�6FKZDVVPDQQ�:DFKPDQQ�&� � � � � � � � �
������� � � � � � � � � � � � � � � � � �
��DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ���� /� �� �� ��� ���� ���� � �� /22�
��DSU� ���� 6� ����� 7.� ���[� ���� /� 	�� �� ��� ���� ���� ����� �� 6&+���

]ZDN�JDVVWDDUWMH��a�����LQ�3$ ������
��DSU� ���� 6� ����� 7.� ���[� ���� /� ���� �� ��� ���� ���� � �� /22�
��DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ���� /� 	�� �� ��� ���� 0� ��� ��� 6&+���
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ���� /� 	�� �� ��� ���� 0� ����� ��� 6&+���
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ���� /� ���� �� ��� ���� ���� ����� �� /22�
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� !�� ��� ��� ���� � ����� ��� %86���
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� 	�[�� �� ��� ���� � ����� �� 6&+���

LQ���[���/�]ZDN�JDVVWDDUWMH��!�����LQ�3$ ������HQ�VWHUDFKWLJH�YDOVH�NHUQ��Pa������
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ���� /� ���� �� ��� ���� ���� ����� �� /22�
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ���� /� ���� �� ��� ���� ���� � ��� /22�
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� 	�� �� ��� ���� � �� �� 6&+���

LQ���[���/�FHQWUDOH�FRQGHQVDWLH��Pa������HQ�]ZDN�JDVVWDDUWMH��a�����LQ�3$ ����������
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ���� /� �� �� ��� ���� ���� � ��� /22�
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� 	��� �� ��� ���� ���� ���� �� 6&+���

LQ���[���/�FHQWUDOH�FRQGHQVDWLH��Pa�����HQ�]ZDN�JDVVWDDUWMH��a�����LQ�3$ ������
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ��[� ��� %� ��� �� ��� ���� ���� ����� �� 5,(�
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ���� 7� 	�� �� ��� ���� ���� ����� �� &20�
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� � � � � � � � �
VWDDUWMH������

���DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� ��� ��� ��� ���� � ����� �� %86���
VWDDUWMH������LQ�3$a�����

���DSU� ����� 6� ����� 7.� ��[� ��� %� ��� �� ��� ���� � ����� �� %86���
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ����[� ��� %� ��� ��� ��� ���� � ���� �� %86���
���DSU� ���� 6� ����� � ���[� ��� %� 	��� �� ��� ���� ���� � �� =$1���

VWDDUWMH���ODQJZHUSLJH�FRPD�
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ���� /� �� � ��� ���� ���� � ��� /22�
���DSU� ���� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� ��� �� ��� ���� ���� � ��� =$1���
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� 	�� �� ��� ���� ���� � �� &20�

VWDDUWMH������
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� ��� �� ��� ���� ���� � ��� =$1���
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� !��� ��� ��� ���� � ����� �� %86���

VWDDUWMH�!�����LQ�3$ �����
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ��[� ��� %� !��� �� ��� ���� � ����� �� %86���
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ����[� ��� %� ��� �� ��� ���� � ���� �� %86���
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� ��� �� ��� ���� ���� � ��� =$1���
��PHL� ���� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� 	��� �� ��� ���� � �� ��� 6&+���

VWDDUWMH�a������LQ�3$ �����

��PHL� ���� 6� ����� 7.� ��[� ��� %� 	��� �� ��� ���� ���� ���� �� 6&+���
VWDDUWMH�a������LQ�3$ �������LQ���[���/�FHQWUDOH�FRQGHQVDWLH��Pa���HQ�]ZDN�JDVVWDDUWMH��a������

��PHL� ����� 6� ����� 7.� ���[� ���� 7� 	�� �� ��� ���� ���� ����� �� &20�
VWDDUWMH������

��PHL� ����� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� ��� �� ��� ���� ���� � �� =$1���
��PHL� ���� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� ��� ��� ��� ���� � ����� �� %86���

VWDDUWMH�a�����LQ�3$ �����
��PHL� ���� 6� ����� 7.� ��[� ��� %� ��� ��� ��� ���� � ����� �� %86���
��PHL� ���� 6� ����� 7.� ����[� ��� %� ��� ��� ��� ���� � ����� �� %86���
��PHL� ���� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� ��� �� ��� � � � �� *,/���

VWDDUWMH�a�����LQ�3$ �����
��PHL� ���� 6� ����� 7.� ����[� ��� %� !��� �� ��� ���� � � �� %86���
��PHL� ���� ,� ������ 7.� �[� �1(� a��� ��� ��� ���� � ���� �� %86���
��PHL� ���� 6� ����� 7.� ��[� ��� %� 	��� �� ��� �� �� ���� ��� 6&+���
��PHL� ���� 6� ����� 7.� ��[� ��� %� 	��� �� ��� ���� ���� �� �� 6&+���

�LQ���[���/�FHQWUDOH�FRQGHQVDWLH��Pa�����HQ�]ZDN�JDVVWDDUWMH��a�����LQ�3$ ������
��PHL� ����� 6� ����� 7.� ��[� ��� %� 	��� �� ��� ���� ���� ���� �� 5,(�
��PHL� ����� ,� ����� 7.� �[� � (� 	��� �� ��� ���� ���� ���� �� 5,(�
��PHL� ���� 6� ����� 7.� ��[� ��� %� 	��� �� ��� ���� ���� �� �� 6&+���
�LQ���[���/�NRPHHW�ELM�0���/\U��FHQWUDOH�FRQGHQVDWLH��Pa�����HQ�]ZDN�JDVVWDDUWMH��a�����LQ�3$ ������
���PHL� ���� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� 	��� ��� ��� ���� � ����� �� %86���
���PHL� ���� 6� ����� 7.� ����[� ��� %� 	��� ��� ��� ���� � ���� �� %86���
���PHL� ���� 6� ����� 7.� ��[� ��� %� 	��� �� ��� ���� � ���� ��� 6&+���

�LQ���[���/�GLIIXVHUH�FHQWUDOH�FRQGHQVDWLH�GDQ�RS�����
���PHL� ���� 6� ����� 7.� ����[� ��� %� 	��� ��� ��� ���� � ���� ��� %86���
���PHL� ���� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� 	��� ��� ��� ���� � ����� ��� %86���

VWDDUWMH�a�����LQ�3$ �����
���PHL� ���� 6� ����� 7.� ��[� ��� %� 	��� �� ��� ���� � ���� ��� 6&+���

�LQ���[���/�FHQWUDOH�FRQGHQVDWLH��Pa���HQ�]ZDN�JDVVWDDUWMH��a�����LQ�3$ ������
�
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� � � � � � � � �

��3�6FKZDVVPDQQ�:DFKPDQQ�%� � � � � � � � �
������� � � � � � � � � � � � � � � � � �
��DSU� ���� 6� ����� 7.� ���[� ���� /� 	�� �� ��� ���� ���� ����� �� 6&+���
��DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ���� /� 	�� �� ��� ���� 0� ��� ��� 6&+���
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ���� /� 	�� �� ��� ���� 0� ����� ��� 6&+���
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ���� /� �� �� ��� ���� ���� ����� �� /22�
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� !�[�� �� ��� ���� � ����� ��� %86���
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ���� /� 	�[�� �� ��� ���� � ����� �� 6&+���
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ���� /� ���� �� ��� ���� ���� � �� /22�
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ���� /� �� �� ��� ���� ���� � ��� /22�
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� 	�� �� ��� ���� � ����� �� 6&+���

LQ���[���/�FHQWUDOH�FRQGHQVDWLH��Pa�������ELM����[���VWXNV"����¶���HQ�]ZDN�JDVVWDDUWMH��a������
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� 	��� �� ��� ���� ���� ���� �� 6&+���

LQ���[���/�FHQWUDOH�FRQGHQVDWLH��Pa�������ELM����[��H�FRQGHQVDWLH��RSa���¶��Pa����������
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ��[� ��� %� ��[��� �� ��� ���� ���� ����� �� 5,(�
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� ��� �� ��� ���� � ����� �� %86���

VWDDUWMH�������LQ�3$ �����
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ��[� ��� %� ��� �� ��� ���� � ����� �� %86���
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ����[� ��� %� ��� ��� ��� ���� � ���� �� %86���
���DSU� ���� 6� ����� 7.� ���[� ���� 7� 	�� ��� ��� ���� ���� ����� �� &20�

VWHUNH�FHQWUDOH�FRQGHQVDWLH��VWDDUWMH�a�����
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ���� /� �� �� ��� ���� ���� � ��� /22�

VWDDUWMH������
���DSU� ����� 6� ����� 7.� ���[� ���� 7� 	��� �� ��� ���� ���� ����� �� &20�

VWDDUWMH������
���DSU� ����� 6� ������ 7.� ���[� ��� %� !��� � ��� ���� � ����� �� %86���

VWHU�YDQ�PDJQLWXGH�����LQ�FRPD��VWDDUWMH������LQ�3$ �����
��PHL� ���� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� 	��� �� ��� ���� � �� ��� 6&+���
��PHL� ���� 6� ����� 7.� ��[� ��� %� 	��� �� ��� ���� ���� ���� �� 6&+���

LQ���[���/�FHQWUDOH�FRQGHQVDWLH��Pa���HQ�]ZDN�JDVVWDDUWMH��a������
��PHL� ����� 6� ����� 7.� ���[� ���� 7� 	�� ��� ��� ���� ���� ����� �� &20�

VWDDUWMH������
��PHL� ���� 6� ����� 7.� ���[� ��� %� !��� ��� ��� ���� � ����� �� %86���
��PHL� ���� 6� ����� 7.� ��[� ��� %� !��� �� ��� ���� � ����� �� %86���
��PHL� ���� 6� ����� 7.� ����[� ��� %� !��� �� ��� ���� � ����� �� %86���
��PHL� ���� 6� ����� 7.� ���[� �� %� ��� �� �� � � � �� *,/���

VWDDUWMH�a�����LQ�3$ �����
��PHL� ���� 6� ����� 7.� ��[� ��� %� 	��� �� ��� �� �� ���� ��� 6&+���
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.RPHHW� 0DJQ�� 5�.�� 'HFO�� &RQVW�� (ORQJ�� 0R�(Y�

��MXOL������ �� �� �� �� � ��

3�&ODUN����3�� ����� ��K��P�����V� ������
������� 6JU� ������ 0R�
3�)D\H���3�� ����� ��K��P�����V� ������
������� 3VF� ����� 0R�
3�+RQGD�0UNRV�3DMGXVDNRYD����3�� ���� ��K��P�����V� ������
������� 7DX� ����� 0R�
/,1($5��&������%��� ����� ��K��P�����V� ������
������� &U%� ������ (Y�
0F1DXJKW��&������(��� ����� ��K��P�����V� ������
������� *HP� ����� (Y�
3RMPDQVNL��&������$��� ����� ��K��P�����V� ������
������� &DV� ����� 0R�
3�6FKZDVVPDQQ�:DFKPDQQ�%����3�� ����� ��K��P�����V� ������
������� &HW� ����� 0R�
3�6FKZDVVPDQQ�:DFKPDQQ�&����3�� ���� ��K��P�����V� ������
������� &HW� ����� 0R�
3�6KRHPDNHU�����3�� ����� ��K��P�����V� ������
������� $UL� ����� 0R�
3�7XWWOH�*LDFRELQL�.UHVDN����3�� ����� ��K��P�����V� ������
������� /HR� ����� (Y�
�� �� �� �� �� � ��

��DXJXVWXV������ �� �� �� �� � ��

3�&ODUN����3�� ����� ��K��P�����V� ������
������� 6JU� ������ (Y�

3�)D\H���3�� ����� ��K��P�����V� ������
������� 3VF� ������ 0R�

3�+HOLQ�5RPDQ�$OX�����3�� ����� ��K��P�����V� ������
������� $TU� ������ 0R�

3�+RQGD�0UNRV�3DMGXVDNRYD����3�� ����� ��K��P�����V� ������
������� &QF� ���� (Y�

0F1DXJKW��&������(��� ����� ��K��P�����V� ������
������� *HP� ����� 0R�

3�6FKZDVVPDQQ�:DFKPDQQ�%����3�� ����� ��K��P�����V� ������
������� &HW� ����� 0R�

3�6FKZDVVPDQQ�:DFKPDQQ�&����3�� ����� ��K��P�����V� ������
������� &HW� ����� 0R�

3�6KRHPDNHU�����3�� ����� ��K��P�����V� ������
������� 3HU� ����� 0R�

3�7XWWOH�*LDFRELQL�.UHVDN����3�� ����� ��K��P�����V� ������
������� 9LU� ����� (Y�

�� �� �� �� �� � ��
��VHSWHPEHU������ �� �� �� �� � ��

3�&ODUN����3�� ����� ��K��P�����V� ������
������� 6JU� ������ (Y�
3�)D\H���3�� ����� ��K��P�����V� ������
������� 3VF� ������ 0R�
0F1DXJKW��&������(��� ����� ��K��P�����V� ������
������� &QF� ����� 0R�
3�6FKZDVVPDQQ�:DFKPDQQ�%����3�� ����� ��K��P�����V� ������
������� &HW� ������ 0R�
3�6FKZDVVPDQQ�:DFKPDQQ�&����3�� ����� ��K��P�����V� ������
������� &HW� ������ 0R�
3�6KRHPDNHU�����3�� ����� ��K��P�����V� ������
������� 3HU� ����� 0R�
�� �� �� �� �� � ��
��RNWREHU������ �� �� �� �� � ��

3�)D\H���3�� ����� ��K��P�����V� ������
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0F1DXJKW��&������(��� ����� ��K��P�����V� ������
������� /HR� ����� 0R�
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3�6KRHPDNHU�����3�� ����� ��K��P�����V� ������
������� &DP� ������ 0R�
3�6KRHPDNHU�/HY\��3������9��� ����� ��K��P�����V� ������
������� 7HO� ����� (Y�
�� �� �� �� �� � ��
��QRYHPEHU������ �� �� �� �� � ��

3�)D\H���3�� ����� ��K��P�����V� ������
������� &HW� ������ (Y�
0F1DXJKW��&������(��� ����� ��K��P�����V� ������
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������� *HP� ������ 0R�
�� �� �� �� �� � ��
��GHFHPEHU������ �� �� �� �� � ��

3�)D\H���3�� ����� ��K��P�����V� ������
������� &HW� ������ (Y�
0F1DXJKW��&������(��� ����� ��K��P�����V� ������
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0F1DXJKW��&������.��� ����� ��K��P�����V� ������
������� ,QG� ����� (Y�
3�3HWULHZ��3������4��� ����� ��K��P�����V� ������
������� 6JU� ����� (Y�
3�6KRHPDNHU�/HY\��3������9��� ����� ��K��P�����V� ������
������� $TU� ����� (Y�
3�:HVW�.RKRXWHN�,NHPXUD����3�� ����� ��K��P�����V� ������
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�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
3�)D\H���3�� �������� ��� ����������������������� ���������������� ��������� ���� ����03&�������
3�+ROPHV����3�� ������� �� ����������������������� �������� �������� ��������� ����� ����03&�������
3�7XWWOH�*LDFRELQL�.UHVDN����3�� �������� �� ����������������������� ������� �������� ��������� ����� �����03&�������
3�+RQGD�0UNRV�3DMGXVDNRYD����3�� �������� �� ����������������������� ���������������� �������� ����� ����03&�������
3�+DUULQJWRQ�$EHOO����3�� �������� �� ����������������������� ����������������� ��������� ����� ����03&�������
3�&ODUN����3�� ������� �� ����������������������� ���������������� �������� ���� ����03&�������
3�6FKZDVVPDQQ�:DFKPDQQ����3�� ������� �� ����������������������� ����������������� �������� ����� ����03&�������
3�:HVW�.RKRXWHN�,NHPXUD����3�� �������� ��� ����������������������� �������� ������� �������� ���� �����03&�������
3�3HWHUV�+DUWOH\����3�� �������� �� ����������������������� ����������������� ��������� ���� ����03&�������
3�5XVVHOO����3�� ������� �� ����������������������� ����������������� ��������� ����� ����03&�������
3�*LFODV����3�� ������� �� ����������������������� ���������������� ��������� ���� ����03&�������
3�7DNDPL]DZD����3�� ������� �� ����������������������� ����������������� ��������� ���� ����03&�������
3�.RZDO����3�� �������� �� ����������������������� ���������������� �������� ���� ����03&�������
3�6KRHPDNHU�����3�� ������� �� ����������������������� �������� �������� ��������� ���� ����03&�������
3�:LVHPDQ�6NLII�����3�� �������� �� ����������������������� ����������������� ��������� ����� ����03&�������
3�6KRHPDNHU�+ROW�����3�� �������� �� ����������������������� ���������������� ��������� ���� ����03&�������
3�+HOLQ�5RPDQ�$OX�����3�� �������� �� ����������������������� ���������������� ��������� ����� ����03&�������
3�6KRHPDNHU�/HY\�����3�� �������� �� ����������������������� ������� �������� ��������� ���� ����03&�������
3�0XHOOHU�����3�� �������� ��� ����������������������� ���������������� ��������� ����� ����03&�������
3�5XVVHOO�/,1($5�����3�� �������� �� ����������������������� ����������������� �������� ����� ����03&�������
3�&KULVWHQVHQ�����3�� �������� �� ����������������������� ����������������� ��������� ����� ����03&�������
3�(FKHFOXV�����3�� �������� �� ����������������������� ���������������� ��������� ���� ����03&�������
3�+HUJHQURWKHU�����3�� ������� ��� ����������������������� ������� �������� ��������� ����� ����03&�������
6KRHPDNHU�/HY\��3������9��� �������� ��� ����������������������� ����������������� �������� ����� ����03&�������
6KRHPDNHU�/HY\��3������9��� �������� ��� ����������������������� ����������������� �������� ����� ����03&�������
-HGLFNH��3������$��� ������� ��� ����������������������� ����������������� ��������� ���� ����03&�������
/21(26�7XFNHU��3������43���� �������� �� ����������������������� �������� �������� ��������� ����� ����03&�������
/,1($5�0XHOOHU��3������6��� �������� ��� ����������������������� �������� �������� ��������� ����� ����03&�������
+XJ�%HOO��3������;��� ������� �� ����������������������� ����������������� ��������� ����� ����03&�������
3HWULHZ��3������4��� �������� �� ����������������������� ����������������� ��������� ����� ����03&�������
/,1($5��&������94���� ������� �� ����������������������� ����������������� �������� ���� ����03&�������
/,1($5��&������:7���� �������� �� ����������������������� �������� �������� �������� ���� ����03&�������
/,1($5��&������%��� ������� �� ����������������������������������������� ��������� ����� ����03&�������
1($7��&������'��� �������� �� ����������������������� �������� �������� �������� ����� ����03&�������
&DWDOLQD��&������.��� ������� �� �������������������������������� �������� ��������� ���� ����03&�������
&KULVWHQVHQ��&������%��� �������� �� ����������������������� ����������������� ��������� ���� ����03&�������
/21(26��&������(/����� ������� �� ����������������������������������������� ��������� ����� ����03&�������
/,1($5��&������*��� �������� �� ����������������������������������������� ��������� ���� ����03&�������
&DWDOLQD��&������-��� ������� �� ����������������������������������������� �������� ���� ����03&�������
&DWDOLQD��3������-<����� �������� �� ����������������������� ����������������� ��������� ����� ����03&�������
/,1($5��&������5��� ������� �� �������������������������������� ������� �������� ���� ����03&�������
/21(26�&KULVWHQVHQ��3������59���� ������� ��� ����������������������� ���������������� ��������� ���� ����03&�������
6NLII��3������6��� �������� �� ����������������������� ���������������� ��������� ���� ����03&�������
5HDG��3������6��� ������� �� ����������������������� ���������������� ��������� ����� ����03&�������
0F1DXJKW��&������6��� �������� �� �������������������������������� �������� ��������� ���� ����03&�������
/21(26��3������6%����� �������� �� ����������������������� �������� �������� ������� ����� ����03&�������
%HUQDUGL��3������9��� �������� �� ����������������������� ����������������� ��������� ����� ����03&�������
&KULVWHQVHQ��&������:��� �������� �� ����������������������� ����������������� ��������� ���� ����03&�������
.RZDOVNL��3������:��� �������� �� ����������������������� ����������������� ��������� ����� ����03&�������
%HVKRUH��&������;��� ������� �� ����������������������� ����������������� ��������� ����� ����03&�������
/21(26�+LOO��3������;$���� ������� �� ����������������������� �������� �������� ��������� ����� ����03&�������
0F1DXJKW��3������<��� �������� ��� ����������������������� ����������������� �������� ���� ����03&�������
/,1($5��3������<4����� ������� ��� ����������������������� ����������������� ��������� ����� ����03&�������
3RMPDQVNL��&������$��� �������� �� ����������������������� ����������������� ��������� ���� ����03&�������
&DWDOLQD��&������$��� �������� �� ����������������������������������������� ��������� ���� ����03&�������
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